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1. JOHDANTO JA TAUSTA

Taimenen (Salmo trutta) sisdvesikannat on luokiteltu Suomessa erittdin uhanalaisiksi 67:n
leveyspiirin eteldpuolella (Urho ym. 2019). Suurimpina tekijoind taimenkantojen heikkoon tilaan
ovat olleet liiallinen kalastuskuolevuus, jokien ja koskien patoaminen sekd uomien perkaus (Syrjanen
ja Valkeajarvi 2010, Syrjinen ym. 2018). Myo6s valuma-alueiden metsien ja soiden ojitus,
maatalouden aiheuttama ravinnekuormitus seké paikoitellen teollisuuden jatevedet ovat heikentdneet
taimenen elinolosuhteita (Syrjdnen ym. 2018).

Ihmistoiminnasta ovat kérsineet erityisesti vaeltavat taimenkannat. Kymijoen pdévesiston jarvialueen
historiallisesti tunnetut, vaeltavat taimenkannat romahtivat 1900-luvun jélkipuolella, ja niiden
osapopulaatioiden kutukannat koostuvat nykyaddn ldhes tdysin paikallisista kaloista (Syrjdnen ja
Valkeajarvi 2010, Syrjdnen ym. 2018, Ruokonen ym. 2022). Alueen taimenkantojen elvytystyo,
tutkimus ja jarjestelméllinen seuranta kiynnistyivit véhitellen 1980- ja 1990-luvuilla.

Péijanteeseen laskevan Arvajan reitin luontaisten taimenkantojen poikastiheyksid on seurattu
vuosittain yhtdjaksoisesti sdhkokoekalastuksella Kivi- ja Puukkoistenkoskella jo vuodesta 1984, ja
vuonna 2005 aloitettuja taimenen kutupesilaskentoja on tehty vuosittain vuodesta 2009 Kivi-, Kota-
ja Puukkoistenkoskella. Seuranta-aineiston osin jo 40-vuotias yhtdjaksoinen aikasarja onkin
poikkeuksellisen pitkékestoinen. Seurantojen toteuttajina ja vastuutahoina ovat vuosien varrella olleet
Keski-Suomen ELY-keskus ja Luonnonvarakeskus edeltdjdorganisaatioineen, Jyvéskyldn yliopisto,
Kala- ja vesistotutkimus Vesi-Visio ja Konneveden kalatutkimus ry. Aiempien vuosien
seurantatuloksia on julkaistu Valkeajarven ym. (2011, 2012, 2013), Heinimaan ym. (2015, 2016) ja
Ruokosen ym. (2022, 2023) raporteissa sekd yhteen koottuna Nergin ja Syrjasen (2024) raportissa.
Vuonna 2023 reitin pitkdaikaisseurantoja jatkoi Keski-Suomen vesi ja ympéristo ry (KSVY) UPM:n
virtavesiohjelman rahoituksella, jolloin seurantaohjelmaan otettiin mukaan uusina kohteina myds
Arvajan- ja Kapalokoski.Reitin alimmassa koskessa, Arvajankoskessa sijainneet vanha vedenottamo
ja pato purettiin vuonna 2022 osana UPM:n virtavesiohjelmaa. Koskeen tehtiin kalataloudellinen
kunnostus, jossa vanhasta puutteellisesti toimineesta ohitusuomasta rakennettiin luonnonmukainen
kalatie lisddntymis- ja poikasalueineen. Hankkeen keskeisind perusteina oli taimenen elinkierron
tukeminen parantamalla vaellusyhteyttd Pédijanteeseen ja lisdtd lajille soveltuvaa kutu- ja
poikasymparistdd (Leppanen 2022).

Eteld- ja Keski-Péijidnteen kalatalousalueen laatiman ja ELY-keskuksen vahvistaman kaytto- ja
hoitosuunnitelman mukaisesti reitille ja Pédijinteeseen on asetettu uusia kalastusrajoituksia vuosille
2023-2031, seisovien pyydysten paikallisia ympérivuotisia tai ajallisia kéyttokieltoja ja verkkojen
solmuvilirajoituksia, joiden tarkoituksena on turvata taimenen syonnos- ja kutuvaelluksia.

Vuoden 2024 seurantahankkeen tavoitteina oli jatkaa taimenkantojen pitkdaikaisseurantaa Kivi-,
Kota- ja Puukkoistenkoskella, edellisvuonna aloitettua Kapalokosken ja Arvajankosken seurantaa
sekd Arvajankosken kunnostuksen myotd parantuneen vaellusyhteyden ja uusien kalastusrajoitusten
mahdollisten vaikutusten seurantaa reitin taimenkantojen tilaan.

Téssd raportissa esitetddn KSVY:n Arvajan reitin vuoden 2024 séhkokoekalastusten ja Vesi-Vision
kanssa yhteisty0ssd tehtyjen kutupesdlaskentojen tulokset, joita peilataan aiempien vuosien
seurantoihin, ja joiden tdhdnastiset keskeiset tulokset myds esitetdén yhteen koottuna. Lisdksi reitin
taimenkantojen tilaa ja kehitystd tarkastellaan myods muiden taimenseurantojen, mm. Hameen
kalatalouskeskuksen reitin muilla koskilla tekemien seurantojen tuloksiin sekd laajemmin koko
Kymijoen vesiston jirvialueen virtavesien pitkdaikaisseurantatuloksiin verrattuna.



2. TUTKIMUSALUE

2.1 Vesistoalue

Isojarvestd Pdijanteeseen virtaava, noin 19 km pituinen Arvajan reitti sijaitsee Jdmsén ja Kuhmoisten
kuntien alueella. Reitin keskivirtaama on 2,4 m>/s, keskiminimi- ja keskimaksimivirtaama 0,6 ja 8,3
m?/s Pildmai-jirven luusuassa sijaitsevassa mittauspisteestd mitattuna (Suomen ympiristokeskus,
SYKE 2024a). Veden kemiallinen laatu reitilld on luokaltaan erinomainen—hyvi, ja vedenlaatunsa
puolesta paireitin kosket sopivat lohikalojen elinympéristoksi erinomaisesti (SYKE 2023, Nerg ja
Syrjdnen 2024). Myds reitin virtavesien ekologinen tila-arvio on kauttaaltaan erinomainen seki
jarvialueiden erinomainen tai hyva (SYKE 2024b).

2.2 Kosket ja virtavesialueet

Reitilld on yhdeksén koskialuetta: Kivikoski, Kotakoski, Linkinkoski, Kotasalmen- eli Koirakoski,
Puukkoisten- eli Jokelankoski, Y1a- ja Ala-Hassinkoski, lyhyehkd nivamainen Kapalokoski ja vuonna
2022 luonnonmukaiseksi kalatieksi sekd taimenelle tarkoitetuksi lisdéntymis- ja poikasalueeksi
kunnostettu Arvajankoski (Kuva 1). Lisdksi reitilli on useita lyhyitd nivamaisia virta-alueita.
Pédreitin jokialueiden pituus on noin 5,1 km ja Arvajankosken kunnostuksen myd6ta koskialueiden
nykyinen yhteispinta-ala on noin 4,2 ha (Havumaéki ja Ranta 2018).

Kuva 1. Arvajan pééreitin ja Virtalanojan jérvet, kosket ja virtavesijaksot (padkuva) sekéd tutkimusalueen
sijainti (pieni kuva). Jarvet: 1 = Isojérvi, Janasselédn itdpuolinen osa, 2 = Kivijéarvi, 3 = Koekeskinen, 4
= Kotajarvi, 5 = Iso Savijarvi, 6 = Alainen Savijarvi, 7 = Lakkajérvi, 8 = Kalkkinen, 9 = Kelkite, 10 =

Kaijanjarvi, 17 = Pirttijarvi, 18 = Kapalojarvi, 19 = Lehmijarvi, 20 = Péijdnteen Arvajanlahti.

Reitin koskiin tehtiin kalataloudellinen kunnostus vuosina 1995-1996, jolloin niihin tehtiin mm.
taimenelle kutu- ja poikasalueita sekd purettiin vanhoja kalojen kulkua estineitd pato- ja



vesilaitosrakenteita Kivi-, Kota- ja Ala-Hassinkoskesta (Havuméki ja Ranta 2018, Téhto 2018).
Lisdksi Kota-, Linkin-, Puukkoisten- ja Hassinkoskiin on tehty 2010-luvulla lisdsorastuksia
talkoovoimin, ja padreitille laskevan Salmijoen-Virtalanojan koskialueita kunnostettiin talkootyoni
vuosina 2017-18 (Ranta ja Puranen 2024).

Arvajankoskessa on ollut vesilaitoksia ja patorakenteita jo 1800-luvulta alkaen (T&hto 2018).
Koskeen 1970-luvun alussa rakennetun vedenottamon ja padon yhteyteen kunnostettiin
vedenottamon kiertdvd ohitusuoma vuonna 1996, jonka havaittiin toimivan puutteellisesti etenkin
alivirtaamakausina (Eloranta, ks. esim. Tdhto 2018). Syksylld 2022 kosken pato- ja
pumppaamorakenteet sekd vedenottoputki purettiin, koskialueelle tehtiin kalataloudellinen
kunnostus, ja vanhasta ohitusuomasta rakennettiin luonnonmukainen kalatie lisddntymis- ja
poikasalueineen. Kunnostuksen ldhtokohtana oli, ettéd kalat voivat kulkea koskialueella esteettomasti
yld- ja alavirtaan kaikilla virtaamilla (Leppanen 2022). Kunnostusta tdydennettiin elokuussa 2023
kalatien tulvapenkan korjauksella ja kutusoran lisdyksella.

2.3 Reitin taimenkannat

Taimen lisddntyy luontaisesti reitilld, mahdollisesti lahes kaikilla paireitin koskilla, ja osa taimenista
lahtee syonnodsvaelluksille jérviin. Vuosina 2003—-2005 ja 2008-2013 tehtyjen taimenmerkintdjen
merkkipalautusten perusteella taimenten vaellukset reitilld suuntautuivat sekd yla- ettd alavirtaan
(Syrjanen ja Valkeajirvi 2010, Syrjdnen ym. 2014). Vaeltavista yksiloistd saatiin vdhaisid méaaria
merkkipalautuksia Isojdrveltd ja reitin alaosan vélijarviltd, mutta Pdijanteelti ei saatu yhtddn
havaintoa. Merkintdtutkimus vahvisti oletuksen Isojirvestd Kivikosken vaeltavien yksildiden
syonnosalueena. Reitiltd vuosina 2007 ja 2015-2016 kerittyjen DNA-néytteiden perusteella Suur-
Pédijanteen taimenndytteisiin  verrattuna yldosan Kivi-, Kota- ja Puukkoistenkoskien
populaationdytteet muodostivat oman selvin Arvajan reitin haaransa, mutta Hassinkoskien ndytteet
muistuttivat niitd enemmain muita Piijanteen alueen taimenpopulaatioita (Koljonen ym. 2018). Tulos
saattaisi viitata esimerkiksi osittain Péijénteestd vaeltaneesta kutupopulaatiosta, mutta poikkeaman
selityksend saattoivat myds olla Hassinkoskiin Rautalammin reitin kantaa olevilla taimenilla tehdyt
istutukset. Arvajankosken luonnonmukaisen kalatien valmistumisen myodtd taimenilla on ollut
todennédkoisimmin tdysin esteeton vaellusyhteys Paijanteesta reitille syksystd 2022 alkaen (Leppédnen
2024).

2.4 Taimenistutukset reitilla

Reitille on tehty vuosikymmenten saatossa vaihtelevasti ja laajaltikin taimenistutuksia (esim. T&hto
2018), mutta tiettdvisti 2010-luvun alun jélkeen istutuksia on tehty péareitille vain Hassinkoskiin,
joihin on istutettu eri-ikdisid Rautalammin reitin kantaa olevia taimenen poikasia lihes vuosittain
vuoteen 2024 asti (Sihkodinen istutusrekisteri, SAHI 2024). Lisiksi Kapalokoskeen on istutettu
vuonna 2023 830 ja vuonna 2024 575 sekd Arvajankosken alapuolelle toukokuun lopulla 2024 1000
I-vuotiasta Rautalammin reitin kantaa olevaa taimenta. Virtalanoja-Salmijokeen on tehty
kotiutusistutuksia vuosittain vuodesta 2018 alkaen eri-ikéisilld taimenen poikasilla (Ranta ja Puranen
2024). Arvajankosken luonnonmukaisen kalatien valmistumisen myoté reitille on saattanut hakeutua
aiempaa helpommin myos Péijinteeseen tai ldhialueen virtavesiin tehdyistd istutuksista perdisin
olevia taimenia.

2.5 Kalastuskiellot ja -rajoitukset

Reitin kosket ovat olleet rauhoitettuja kaikelta kalastukselta jo usean vuosikymmenen ajan,
Hassinkoskia lukuun ottamatta, joissa kalastus oli pitkdén sallittua vain osakaskuntien jésenille ja
heidén vierailleen, mutta nykyddn myos ulkopuolisille myydéaén nithin kalastuslupia.
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Reitin kapeikkoalueilla ja Kivijarvessd on ollut pitkdén voimassa seisovien pyydysten ympérivuotisia
kayttokieltoja. Eteld- ja Keski-Péijdnteen kalatalousalueen voimassa olevan kéytto- ja
hoitosuunnitelman (Ranta ja Puranen 2022, pdédtos POSELY/3624/2022) mukaisesti verkkokalastus
on kielletty ympérivuotisesti reitin kaikilla virta- ja salmialueilla, kokonaan Kivijarvessa,
Koekeskisessid ja Kapalojarvessa sekd muiden jarvien luusua- tai vaellusreiteiksi arvioiduilla alueilla
vuoteen 2031 asti. Lisdksi verkkokalastus on kielletty kaikilla muilla alueilla 1.9.-30.11. sekd
solmuvililtddn alle 50 mm verkoilla 1.5.-10.6., pois lukien Isojdrvi, Kalkkinen ja Példmén
Puukkoistenkosken alapuolisen Jokilahden ja luusuan yldpuolisen Lehmilahden vidlinen paiallas,
joihin ei ole asetettu alueellisia tai ajallisia kieltoja tai rajoituksia, Isojdrven Sidikddnsalmen
verkkokalastuskieltoa (Pdijdldn osakaskunta 2023) lukuun ottamatta. Isojérvessd jatkuu vuodesta
2013 voimassa ollut Piijélén osakaskunnan kielto solmuvililtddn 2049 mm verkkojen kéytolle
siikaistutusten tuloksellisuuden takaamiseksi. Péijanteen Arvajanlahti on rauhoitettu kaikelta
kalastukselta ympérivuotisesti, pois lukien onki, pilkki ja katiska, vuoteen 2031 asti. Piijanteen Etela-
ja Keski-Pdijjanteen kalatalousalueen vesialueilla jatkuu solmuvililtiin 3649 mm verkkojen
kéyttokielto. Rasvaevileikatun taimenen alamitta on Arvajan reitilld 50 cm kalastusasetuksen
mukaisesti, ja koko Péijénteen alueella se on ollut vuoden 2023 alusta ldhtien 60 cm.

2.6 Reitin muut taimenseurannat

Aiemmin mainittujen taimenseurantojen ja -tutkimusten lisdksi Hameen kalatalouskeskus on
sahkokoekalastanut Kota-, Linkin- ja Hassinkoskia vuosittain vuodesta 2006 alkaen,
Kotasalmenkoskea vuosina 2011, 2016 ja 2022 ja Salmijoen-Virtalanojan koskialueita joka toinen
vuosi vuodesta 2016 alkaen (Ranta ja Puranen 2019, Ranta ym. 2022, Ranta ja Puranen 2024). Vesi-
Visio on tehnyt Ala-Hassinkoskessa kutupesélaskentoja vuosina 2007,2010 ja 2011 seké Y14-Hassin-
ja Kapalokoskessa vuonna 2011 (esim. Nerg ja Syrjdnen 2024). Hameen kalatalouskeskus on tehnyt
kutupesilaskentoja Linkin- ja Kotasalmenkoskessa vuosina 2019-2022 (Ranta ym. 2022) ja 2024
sekd Y1i- ja Ala-Hassinkoskessa vuonna 2024 (Ranta ja Puranen 2024).

Tarkempi tutkimusalueen kuvaus ja reitin taimenkantoihin, erityisesti vaeltaviin yksiloihin
mahdollisesti vaikuttavista tekijoistd kuten jarvialueiden kalastuksesta ja kalaistutuksista, Pdijanteen
taimenen nykytilasta sekd reitilld vuoteen 2023 asti tehdyistd taimenseurantojen tuloksista eri

lahteistd koottuna 16ytyy edellisvuoden seurantaraportista Arvajan reitin taimenseuranta vuonna
2023 (Nerg ja Syrjdnen 2024).

3. AINEISTO JA MENETELMAT

3.1 Sdahkokoekalastus

Arvajan-, Kapalo- ja Puukkoistenkoskesta sdhkokalastettiin 19.9.2024 sekd Kivikoskesta 25.9.2024
samat vakiokoealat kuin aiempina vuosina. Kapalokosken vuonna 2023 koekalastetut kaksi erillistd
koealaa yhdistettiin yhdeksi koealaksi, ja Arvajankosken koeala kattoi edellisvuoden tapaan koko
pohjoisviyldn kalatien sekd keskiuoman niskakynnyksen ylépuolisen, ylireunaltaan koskenniskan
pohjapadon rajaaman alueen. Veden ldmpdtila Kivikosken sahkdkoekalastuksessa oli 14,0 ja muissa
koskissa 15,0-16,0 °C. Koekalastukset tehtiin yhden poistopyynnin menetelmélld akkukayttoiselld
GeOmega FA3 -sdhkokalastuslaitteella 350 voltin jannitteelld. Yksittdisten koealojen pinta-ala oli
147-303 m? ja koskikohtaisesti tarkasteltuna 205-433 m? (Taulukko 1). Taimenen ikiryhmai- ja
alkuperékohtainen (0-v, > 1-v ja > 1-v istutetut) sekd muiden lajien lajikohtainen tiheys arvioitiin
Arvajan reitin pitkdaikaisseurannoista ja Kymijoen padvesistdalueelta GeOmega- ja Hans Grassl-
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akkulaitteilla tehtyjen kolmen poistopyynnin suuraineistosta laskettujen pyydystettivyysarvojen
(Syrjénen, julkaisematon) avulla (Bohlin ym. 1989).

Kivi- ja Puukkoistenkosken vuosien 1984-2023 sdhkokalastusten koeala-, kalastuskerta- ja
saalistiedot haettiin koekalastusrekisteristid (Luonnonvarakeskus, Luke 2024), ja 0-vuotiaan taimenen
vuosittaiset koskikohtaiset pinta-alapainotetut tiheydet (yksilod / 100 m?) laskettiin kolmen
poistopyynnin tapauksissa Jungen ja Libosvarskyn (1965) ja yhden poistopyynnin kalastuksissa
Bohlinin ym. (1989) esittdmilla laskukaavoilla (Kuva 4).

3.2 Kutupesilaskenta

Taimenen kutupesit laskettiin vakioidulla kahluutdhystysmenetelmalld (Syrjanen ym. 2013). Kala-
ja vesitutkimus Vesi-Visio teki kutupesilaskennat Konneveden kalatutkimus ry:ltd saatuna
toimeksiantona Puukkoisten-, Kota- ja Kivikosken vakiokoealoilla 31.10.2024. KSVY:n
virtavesiryhmi teki kutupesilaskennat Arvajan- ja Kapalokoskessa 13.11.2024. Osasta pesiksi
méidritetyistd rakennelmista kaivettiin ndkyville 3—5 métimunaa soraa varovasti siirtimalld. Néin
meneteltiin erityisesti dirirajoiltaan ja muodoltaan episelvien sekd pienikokoisten ja matalien
kaivantojen osalta niiden erottamiseksi ns. harjoituspesistd (Syrjdnen ym. 2013). Munien
havainnoinnin jilkeen pesdsora palautettiin paikoilleen. Pesien ddrimitat ja ympiaristomuuttujat
mitattiin (Syrjdnen ym. 2013).

Kuteneen naaran lovipituuden arvio saatiin pesien harjanteen pituuden ja Crisp & Carlingin (1989)
regression avulla:

InL=0,6 xIng+0,86,
missd L = kuteneen naaraan lovipituus (cm) ja ¢ = pesdharjanteen pituus (cm)

Crisp & Carlingin (1989) aineistossa pesdharjanteen pituudessa oli huomattavaa naaraan pituudesta
riippumatonta vaihtelua. Muutaman kymmenen naaraan pesdaineistossa tietyn pituisen naaraan
pesdharjanteen maksimipituus oli noin kaksinkertainen minimipituuteen verrattuna, joten yksittiisen
naaraan pituusarvio on epdatarkka. Pesén pituuteen vaikuttavat myds virtausnopeus pohjalla pesin
kohdalla ja sorapartikkelien koko, joten kuteneen naaraan pituusarvio on usein suuntaa antava
(Wollebek ym. 2008), ja sithen sisdltyy siten epdtarkkuutta, mutta mahdollisesti myds
jarjestelmaillistd harhaa. Naaraan pituusarviomenetelmid kutupesistd arvioituna sopiikin parhaiten
populaatiotasolle.

Kaytossd olivat myos Vesi-Vision, Jyviskyldn yliopiston ja KSVY:n kerddmaét kutupesdlaskenta-
aineistot Kivi-, Kota- ja Puukkoistenkoskelta aiemmilta seurantavuosilta 2009-2023 (Nerg ja
Syrjanen 2024).

3.3 Taimenen siilyvyys midisti kesdnvanhoiksi poikasiksi

Lisdksi arvioitiin kahden pitkdaikaisseurantakohteen, Kivi- ja Puukkoistenkosken, taimenen
vuotuista sdilyvyyttd mitimunista vuosina 2009-2023 seuraavan syksyn kesidnvanhoiksi poikasiksi.
Taimenenpoikasten valtaosan on havaittu pysyttdytyvin niiden ensimméisen elinvuoden kesén
aikana mati-istutuspaikkojen ldhettyvilld, ja levittdytymisen on havaittu ulottuvan korkeintaan
muutamien satojen metrien etdisyydelle sekd suuntautuvan pédédsddntoisesti alavirtaan,
virtausolosuhteiden, soveltuvan elinympériston saatavilla olon sekd matitiheyden toimiessa
levittdytymistd sdételevind tekijoind (esim. Palm ym. 2023, 2024). Tisté syystd molempien koskien
sdilyvyysarvioihin valitut pesélaskenta-alat rajattiin niin, ettd koskien ylédosilla sijaitsevien
vakiosdhkokoekalastusalojen sijainti, niiden edustavuus sekd poikasille soveltuvan elinympériston
jatkumo ja saatavilla olo tulisi mahdollisimman hyvin huomioiduksi. Sidilyvyysarviointia varten
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rajatun pesélaskenta-alan alaraja sijoitettiin 10 m etédisyydelle alavirtaan Kivikosken molempien,
rinnakkain  sijaitsevien  sdhkokoekalastusalojen  alarajasta  sekd ~ Puukkoistenkoskessa
virransuuntaisesti perdkkéin sijaitsevista sdhkokoekalastusaloista alemman alarajasta. Rajattujen
laskenta-alojen alarajat sijaitsivat siten molemmissa kohteissa yhtendisen koskimaisen habitaatin
alaosilla, koskien suvantomaisten osuuksien yldpuolella. Koskien niskoille sijoittuva laskenta-alueen
yldraja oli Kivikoskessa noin 100 m etdisyydelld molempien sdhkokoekalastusalojen alarajasta sekd
Puukkoistenkoskessa noin 100 m yldvirtaan ylemmén sidhkokoekalastusalan alarajasta. Niin
rajattujen pesdlaskenta-alueiden pinta-alat laskettiin Karttapaikka-sovelluksen avulla. Kivikosken
sdilyvyysarvioissa kiytetty pesilaskenta-ala oli pinta-alaltaan 763 m? ja Puukkoistenkoskessa 1992
m?. Siilyvyysarviointia varten kutupesien harjanteiden pituuden perusteella arvioidut naaraiden
lovipituudet muunnettiin laskennallisiksi matiméériksi Elliottin (1995) yhtilolla:

E =0,006266 x L2048,
missd E = naaraan pesdin laskema mitimééra (kpl) ja L = naaraan lovipituus (mm)

Néin saadut vuotuiset pesdkohtaiset mitiméérat laskettiin yhteen kummankin kosken valitulta
pesilaskenta-alalta, ja summa jaettiin laskenta-alan pinta-alalla mititiheyden, kpl / 100 m?,
saamiseksi. Vuotuinen sdilyvyysaste médtimunista kesédnvanhoiksi poikasiksi laskettiin jakamalla
seuraavan syksyn 0-vuotiaiden poikasten koskikohtainen tiheysarvio, yksildd / 100 m?, laskenta-alan
mititiheydella.

3.4 Veden limpotilan seuranta

Syksylld 2023 aloitettua veden ldmpotilaseurantaa jatkettiin automaattisella tallentavalla Hobo
Pendant UA-002-08 -lampomittarilla Arvajankosken niskan pohjapadon ylépuolella sijaitsevassa
mittauspisteessd. Mittari oli asennettu 18.9.2023, ja se oli ohjelmoitu mittaamaan ldmpdtila 6 tunnin
tasaisin vilein eli 4 kertaa vuorokaudessa. Mittari nostettiin pois 13.11.2024, jolloin asennettiin uusi
samanlainen mittari samaan paikkaan ja samalla ohjelmointiasetuksella. Ensimma&isen mittausjakson
lampdtila laskettiin jokaiselle havaintojakson vuorokaudelle 4 mittauksen keskiarvona.

4. TULOKSET

4.1 Siahkokoekalastus syksylla 2024

Sdhkokoekalastuksissa koealoilta saaliksi saatiin taimenia, kivisimppuja, ahvenia, sdrkid ja hauki
(Taulukko 1). Kesdnvanhoja (0-v) taimenia saatiin saaliiksi Arvajankoskesta, Kivikosken
molemmilta sekd Puukkoistenkosken alemmalta koealalta, ja ikdryhmén koskikohtainen tiheysarvio
oli Kivikoskessa 26 yksilod / 100 m?, Puukkoistenkoskessa 2 yksildd / 100 m? ja Arvajankoskessa 9
yksildd / 100 m? (Taulukko 1). Vanhempia (> 1-v; kaikki iki- ja molemmat alkuperiryhmit yhdessi)
taimenia saatiin saaliiksi Kapalokoskea lukuun ottamatta kaikilta koealoilta (Taulukko 1). Kaikki 1-
vuotiaat ja  sitd vanhemmat Kivi- ja  Puukkoistenkoskien saalistaimenet olivat
rasvaevileikkaamattomia ja suoraeviisid, eli erittdin todenndkdisesti luonnossa syntyneitd. 1-
vuotiaiden ja sitd vanhempien taimenten pyydystettdvyysarvolla korjattu tiheys oli Kivikoskessa 14
yksildéd / 100 m? ja Puukkoistenkoskessa 2 yksilod / 100 m? (Taulukko 1). Saaliin pituus- ja
pituusjakaumatietojen perusteella arvioituna Kivikosken > 1-v -ikdryhmén saalistaimenet olivat 1-3-
vuotiaita (pituuden vaihteluvili 134-336 mm) ja Puukkoistenkoskessa 1-3 tai 1-4-vuotiaita (148—
350 mm). Arvajankosken kaikki vdhintddn 1-vuotiaat saalistaimenet, pituudeltaan 151-201 mm,



olivat rasvaevileikattuja, ja > 1-vuotiaiden istutettujen taimenten tiheysarvio Arvajankoskessa oli 4
yksilod / 100 m? (Taulukko 1).

Muista lajeista yleisin ja runsain oli kivisimppu, joita saatiin saaliiksi kaikilta muilta paitsi
Kivikosken koealoilta, ja lajin koskikohtaisten tiheysarvioiden vaihteluvili oli siten 0—15 yksil6d /
100 m? (Taulukko 1). Ahvenia saatiin saaliiksi Kapalo- ja Arvajankoskesta, joissa lajin koskikohtaiset
tiheysarviot olivat 3 ja 4 yksiléd / 100 m? (Taulukko 1). Puukkoisten-, Kapalo- ja Arvajankoskesta
saatiin saaliiksi my0Os yksittéisid sérkid, ja lajin koskikohtainen estimoitu tiheys jéi kaikissa niissé
hyvin pieneksi, suurimmillaankin alle 1 yksiloon / 100 m? (Taulukko 1). Lisiksi Kapalokoskesta
saatiin saaliiksi yksi hauki. Kaikkien koekalastusten koealakohtaiset tiedot tallennettiin
valtakunnalliseen sdhkokoekalastusrekisteriin (Luke 2024).

Taulukko 1. Kalalajien koealakohtainen saalis (yksilod) ja koskikohtainen koealojen koolla painotettu
tiheysarvio (yksilod / 100 m2) Kivi-, Puukkoisten-, Kapalo- ja Arvajankoskessa yhden poistopyynnin
sdhkokoekalastusmenetelmailld ja taimenen ikdryhmaé- (0- ja > 1-vuotiaat) ja alkuperé- sekd muiden
lajien lajikohtaisilla pyydystettivyysarvoilla (p) arvioituna syksylld 2024. Tyhjit solut ilmentdvit
taimenen ikdryhmai- ja alkuperdkohtaista sekd muiden lajien osalta niiden lajikohtaista puuttumista
koealalta. Tiheysarviot on méairitetty akkukayttoisillai GeOmega- ja HansGrassl -sdhkokalastuslaitteilla
kolmen poistopyynnin menetelmailld saaduilla (Junge ja Libosvarsky 1965, Bohlin ym. 1989) Arvajan
reitin pitkdaikaisseurantojen ja Kymijoen padvesistoalueen suurpopulaatioiden pyydystettdvyysarvoilla
(Syrjénen, julkaisematon).

Kivikoski Puukkoinen Kapalokoski Arvajankoski

Koeala oikea vasen yht. yl. al. yht. yl. jaal. kalatie
Pinta-ala 198,4 1742 372,6 159,6 273 4326 204,8 302,5
(m?)

Saalis Tiheys Saalis Tiheys Saalis  Tiheys Saalis Tiheys
Taimen 0-v 28 21 25,6 3 1,6 13 8,6
Taimen 2 1-v 14 8 13,7 1 4 2,0
Taimen, ist. 6 4,1
Kivisimppu 6 5 14,8 4 10,3 2 3,5
Ahven 4 3,4 7 4,0
Sarki 1 1 0,8 1 0,8 1 0,5
Hauki 1 0,8

P-arvot: Kivikoski taimen 0-v = 0,55 ja > 1-v = 0,48, Puukkoinen taimen 0-v = 0,33 ja > 1-v = 0,52,
Arvajankoski taimen 0-v = 0,50 ja taimen istutettu = 0,48, kivisimppu = 0,19, ahven = 0,58, sérki = 0,61
ja hauki = 0,62.

4.2 Kutupesit syksylld 2024

Syksyn 2024 kutupesidlaskenta kattoi pitkdaikaisseurantakohteiden eli Kivi-, Kota- ja
Puukkoistenkoskien vakiokoealat sekd Arvajankosken ja Kapalokosken kaikki kahluusyvyiset
virtausolosuhteiltaan kutuun soveltuvat alueet kokonaisuudessaan. Ajankohdan pitkédaikaiseen
keskiarvoon ndhden hieman tavanomaista suurempi virtaama ei vaikeuttanut laskentaa tai pesien
havaitsemista.

Kivikoskesta 16ydettiin 7 kutupeséd (Taulukko 4). Kivikosken pesien kokonaispituuden keskiarvo ja
vaihteluvéli olivat 221 ja 105-320 cm (Taulukko 4, Kuva 5). Veden syvyyden keskiarvo ja
vaihteluvéli pesidkuopan ja harjanteen rajalla olivat 47 ja 38—55 cm. Kivikosken kuteneiden naaraiden
arvioidun lovipituuden keskiarvo oli 46 ja vaihteluvéli 30-60 cm (Kuva 5).



Kotakoskesta 16ytyi 9 kutupesdd (Taulukko 4). Pesien kokonaispituuden keskiarvo ja vaihteluvili
Kotakoskella olivat 199 ja 80-315 cm (Taulukko 4, Kuva 5). Veden syvyyden keskiarvo ja
vaihteluvéli pesédkuopan ja harjanteen rajalla olivat 58 ja 45—72 cm. Kotakosken kuteneiden naaraiden
arvioidun lovipituuden keskiarvo oli 41 ja vaihteluvili 28—57 cm (Kuva 5).

Puukkoistenkoskesta 16ytyi 9 kutupesdd (Taulukko 4). Pesien kokonaispituuden keskiarvo ja
vaihteluvili Puukkoistenkoskella olivat 121 ja 60-235 cm (Taulukko 4, Kuva 5). Veden syvyyden
keskiarvo ja vaihteluvéli pesikuopan ja harjanteen rajalla olivat 45 ja 17-71 cm. Puukkoistenkosken
kuteneiden naaraiden arvioidun lovipituuden keskiarvo oli 31 ja vaihteluvidli 1448 cm (Kuva 5).

Kapalokosken pesdlaskenta kattoi pd&duoman noin 60 m pituisen virtausolosuhteiltaan kutuun
soveltuvaksi arvioidun alueen koko leveydeltdin. Kapalokoskesta ei 16ydetty taimenen kutupesia.

Arvajankosken pesilaskenta-ala kattoi kosken kaikki kolme uomaa ja niiden alapuolisen koskimaisen
osuuden sekd kosken niska-alueen kokonaisuudessaan. Koealalla havaittiin yksi, 195 cm pituinen
kutupesd, jonka pesdkuopan ja harjanteen rajalta mitattu syvyys oli 40 cm, ja se sijaitsi kosken
niskakynnyksend toimivan pohjapadon nielussa, pohjoisrannan kalatien yldpuolella. Arvajankosken
kuteneen naaraan arvioitu lovipituus oli 43 cm.

Kuva 2. Vasemmalla: Kivikosken sédhkokoekalastuksessa 25.9.2024 saaliiksi saatu 336 mm pituinen, ei-
sukukypsd naarastaimen. Oikealla: Kutupesien etsintdd Arvajankosken pohjoisvéylidn kalatiessd
13.11.2024. Valokuvat: Roosa Lomakka ja Jukka Syrjanen.
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Kuva 3. Arvajankosken kutupesélaskennassa 13.11.2024 kosken niskakynnyksessd havaittu taimenen
kutupesi. Valokuva: Jukka Syrjénen.

4.3 Kesinvanhojen taimenenpoikasten tiheys Kivi- ja Puukkoistenkoskessa vuosina 1984-2024

Kivi- ja Puukkoistenkoskien kesdnvanhojen (0-vuotiaat) taimenenpoikasten tiheys on vaihdellut
suuresti vuosien vilill ja vaihtelu on ollut suurta erityisesti Kivikoskella (Kuva 4).

Kivikosken nollavuotiaiden poikasten tiheys oli suurimmillaan 1980-luvulla, jolloin ikdryhmén pinta-
alapainotettu keskitiheys koskessa ylsi suurimmillaan vuonna 1987 jopa 235 yksiloén / 100 m? (Kuva
4). Tiheys oli keskimirin 114 yksilod / 100 m? vuosina 1984-90 ja 99 yksiléd / 100 m? vuosina
1991-2000, jonka jélkeen suuria, yli 100 yksilon aaritiheyksii ei endd ole havaittu (Taulukko 3, Kuva
4). Vuodesta 2001 alkaen vuosittainen aaritiheys on vaihdellut 0 ja 53 yksilon vililld. Tiheyden
kehityssuunta on ollut laskeva myds 2000-luvulla. Vuosina 2001-2010 keskitiheys oli 32 yksilod /
100 m?, jolloin tiheys oli suurimmillaan 53 yksiléd / 100 m? vuonna 2003, mutta vuonna 2007
koskesta ei saatu lainkaan kesdnvanhoja poikasia saaliiksi (Taulukko 3, Kuva 4). Vuosien 2011-2020
keskitiheys Kivikoskessa oli 21 yksildd / 100 m?, sekii kolmen lihimmiin edeltéivin vuoden, vuosien
2021-2023, 22 yksiléd / 100 m? (Taulukko 3). Kesidnvanhojen poikasten tiheys vuonna 2024, 26
yksildéd / 100 m?, laski edellisvuodesta, mutta se oli hieman suurempi kuin tilli tai edeltdvalli
vuosikymmenelléd ja samalla tasolla kuin vuodesta 2001 alkaen keskimairin, mutta kuitenkin vain
noin neljdnnes vuosien 1991-2000 ja sitd hieman pienempi vuosien 1984-1990 keskitiheyteen
verrattuna (Taulukko 3).

Puukkoistenkosken kesdnvanhojen poikasten tiheyden kehityssuunta on my0s ollut selkeisti laskeva
seurantajaksolla, joskin vuosien vilinen tiheysvaihtelu ja muutos on ollut pienempid kuin
Kivikoskessa (Kuva 4). Myos Puukkoistenkoskessa nollavuotiaan taimenen koskikohtainen pinta-
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alapainotettu tiheys oli suurimmillaan seurantajakson alkuvuosina, keskiméirin 20 yksiléd / 100 m?
vuosina 1984-1990 ja 17 yksilod / 100 m? vuosina 19912000 (Taulukko 3).

Tiheyden kehityssuunta on ollut 2000-luvulla edelleen laskeva myds Puukkoistenkoskessa. Vuosien
2001-2010 keskitiheys oli 14 yksildd / 100 m? ja vuosien 2011-2020 9 yksilda / 100 m? (Taulukko
3). Vuodesta 2020 alkaen tiheys on jidnyt joka vuosi alle 10 yksiloén / 100 m?, ja vuonna 2022
koskesta ei saatu saaliiksi lainkaan kesdnvanhoja poikasia, mikd oli toinen kerta koko
seurantahistorian aikana (Kuva 4). Vuoden 2024 kesdnvanhojen poikasten koskikohtainen
tiheysarvio Puukkoistenkoskessa laski edellisvuoden 9 yksildstd 2 yksilédn / 100 m?, eli alle
neljannekseen verrattuna edellisen vuosikymmenen keskiarvoon, ja se oli koko seurantahistorian
neljanneksi heikoin tulos (Kuva 4).

Taulukko 3.  Kesénvanhojen (0-v) taimenenpoikasten tiheysarviot (yksilod / 100 m?) Kivi- ja
Puukkoistenkoskessa vuosina 2021-2024 ja niiden kohdekohtaiset aiempien vuosikymmenten
tiheysarvioiden keskiarvot sekd Kapalo- ja Arvajankosken kesdnvanhojen taimenenpoikasten
tiheysarviot vuosina 2023-2024.

1984- 1991- 2001- 2011~

Koski/V i

oski/Vuosi 1990 2000 2010 2020 2021 2022 2023 2024
Kivikoski 114 99 32 21 18 12 38 26
Puukkoistenkoski 20 17 14 9 6 0 9 2
Kapalokoski 0 0
Arvajankoski 0 9
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Kuva 4. Taimenen kesdnvanhojen (0-vuotiaat) poikasten Kivi- ja Puukkoistenkosken koskikohtaiset pinta-
alapainotetut tiheysarviot vuosina 1984-2024. Huomaa eri asteikko pystyakseleilla. Tiheydet on
laskettu Jungen ja Libosvarskyn (1965) ja Bohlinin ym. (1989) laskukaavoilla. Kolmen kalastuskerran
tiheysestimoinneissa on kéytetty ikdryhmén vuosittaisia laskettuja tai aiemmilta vuosilta saatuja koeala-
tai koskikohtaisia pyydystettivyysarvoja (p) sekd yhden kalastuskerran pyynneissd koski- ja
laitetyyppikohtaisia (virtalihde aggregaatti vuoteen 2006 ja vuodesta 2007 alkaen akku)
pitkdaikaisseurannoista kolmen poistopyynnin avulla saatuja ikdryhmékohtaisia p-arvoja (Syrjédnen,
julkaisematon). Koealakohtaiset vuosittaiset kalastuskerta-, saalis- ja pinta-alatiedot ovat saatavilla
sahkokoekalastusrekisteristd (Luke 2024).
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4.4 Kutupesit Kivi-, Kota- ja Puukkoistenkoskessa vuosina 2009-2024

Kivi-, Kota- ja Puukkoistenkoskien vakiokoealoilla tehdyissd kutupesilaskennoissa havaittujen
taimenen kutupesien vuotuisen lukumadarin vaihteluvili oli Kivikoskessa 5—16, Kotakoskessa 1-13
sekd Puukkoistenkoskessa 0—24 vuosina 2009-2024, ja vuosittain havaittujen pesien lukumédrin
keskiarvo ajanjaksolla oli Kivikoskessa 10, Kotakoskessa 6 ja Puukkoistenkoskessa 7 (Taulukko 4).
Vuonna 2024 havaittujen pesien kokonaismdird oli siten pienempi Kivikoskessa, mutta hieman
suurempi Kotakoskessa sekd Puukkoistenkoskessa kuin keskimidrin aiempina seurantavuosina ja
koko seurantajaksolla (Taulukko 4). Kutupesien kokonaismddrdssd on esiintynyt vuosien vilistd
vaihtelua kaikissa kolmessa koskessa (Taulukko 4, Kuva 5). Vuodesta 2009 vuoteen 2011 pesien
lukumaiéra laski Kivi- ja Puukkoistenkoskessa, mutta nousi Kotakoskessa, jossa niiden mairé pysyi
samana vuoteen 2013 asti (Taulukko 4, Kuva 5). Kivikoskessa pesien lukuméérd kidntyi nousuun
vuodesta 2014, ja suuntaus oli pddosin nouseva aina vuoteen 2023 asti. Puukkoistenkoskessa pesien
lukuméédrd nousi voimakkaasti vuodesta 2011, jolloin koskesta ei loydetty lainkaan pesid,
seurantajakson ennitysvuoteen 2016, mutta laski sen jilkeen ldhes yhtd voimakkaasti vuoteen 2022
asti, jonka jdlkeen pesdmaiird kddntyi nousuun (Taulukko 4, Kuva 5). Myo6s Kotakoskessa suuntaus
oli selkedsti nouseva seurantajakson heikoimmasta vuodesta 2014 ennidtysvuoteen 2017, jonka
jilkeen vuotuinen pieni pesdmiidrd on ollut melko vakaa, vuosien 2019 ja 2023 laskua lukuun
ottamatta (Taulukko 4, Kuva 5). Pesien miirén kehityssuunta koko seurantajaksoa tarkastellessa on
ollut lievisti nouseva Kivikoskessa sekd Puukkoistenkoskessa, mutta suuntauksen lineaarinen
riippuvuus oli Kivikoskessa korkeintaan kohtalainen (r = 0,305) sekd Puukkoistenkoskessa heikko (r
= 0,172). Kotakoskessa suuntaus oli kuitenkin koko seurantajaksolla selkedmmin nouseva (n =16, r
= 0,586, p < 0,05, Spearmanin jarjestyskorrelaatiokerroin, 1-suuntainen testi) (Kuva 5).

Pesien kokonaispituuksien vuotuisen keskiarvon vaihteluvili seurantajaksolla oli Kivikoskessa 151—
273, Kotakoskessa 13-248 ja Puukkoistenkoskessa 82—-185 cm, ja vastaavat koko ajanjakson
keskipituudet olivat keskimddrin 192, 187 ja 126 cm (Kuva 5). Vuonna 2024 havaittujen pesien
keskipituudet olivat Kivikoskessa 221 ja Kotakoskessa 199 cm, ja siten suurempia kuin
seurantajaksolla keskiméérin (Kuva 5). Puukkoistenkosken pesien keskipituus vuonna 2024, 121 cm,
oli puolestaan pienempi kuin koko seurantajaksolla keskimiirin. Kuteneiden naaraiden arvioitujen
keskiméadrdisten lovipituuksien vuotuinen vaihteluvéli oli seurantajaksolla Kivikoskessa 33-53,
Kotakoskessa 31-50 ja Puukkoistenkoskessa 25-38 cm, ja koko ajanjaksolla keskiméddrin
Kivikoskessa 41, Kotakoskessa 40 ja Puukkoistenkoskessa 31 cm (Kuva 5). Vuonna 2024 arvioidut
keskimédriiset lovipituudet Kivi- ja Kotakoskessa, 46 ja 41 cm, olivat siten hieman suurempia ja
Puukkoistenkosken 31 cm sama kuin koko seurantajaksolla keskimaarin.

Pesien kokonaispituuksien keskiarvoissa ja kuteneiden naaraiden arvioiduissa keskiméddrdisissa
lovipituuksissa on esiintynyt vuosien vilistd vaihtelua kaikilla kolmella pitkdaikaisseurantakohteella,
mutta niissd ei ole kuitenkaan pitkdaikaista suuntausta havaittavissa (Kuva 5). Kivikoskesta on
havaittu aiemmasta seurantajaksosta poiketen timéin vuosikymmenen alusta alkaen sddnnollisesti
vuosittain vahintddn yksittdisid yli 300 cm pituisia pesid, 1-—4 kpl per vuosi, ja myds Kotakoskesta
vahintddn 300 cm pituisia pesid on havaittu aiemmista seurantavuosista poiketen vuodesta 2016
alkaen ldhes vuosittain, 1-—2 kpl per vuosi, pois lukien vuodet 2018 ja 2023 (Taulukko 4).
Suurikokoisten pesien madrd ei kuitenkaan ole edelleen runsastunut kummassakaan
seurantakohteessa. Kokonaispituudeltaan véhintddan 300 cm pituisia ja siten mahdollisia
jarvivaeltaneiden naaraiden tekemii pesid 16ydettiin syksyllda 2024 Kivikoskesta 2 ja Kotakoskesta 1
kpl. Puukkoistenkoskesta yli 300 cm pituisia pesid ei 10ytynyt syksylld 2024 lainkaan kaikkien
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alempien seurantavuosien tapaan, ja vihintddn 200 mutta alle 300 cm pituisia pesid havaittiin 2 kpl
(Taulukko 4).

Taulukko 4. Kivi-, Kota- ja Puukkoistenkosken taimenten kutupesien kokonaispituuksien jakauma
pituusluokittain ja havaittujen pesien kokonaisméara sekd ajanjakson keskiarvot vuosina 2009-2024.
Havainnointialat ovat olleet kaikissa kohteissa vuosittain samat ja kattaneet noin 70 % jokaisen kosken
pinta-alasta ja niiden virtausoloiltaan kutuun soveltuvat kahluusyvyiset alat kokonaisuudessaan, paitsi
vuonna 2023, jolloin suuren virtaaman ja vedenkorkeuden takia laskenta-alat kattoivat noin 85 % Kivi-
ja 80 % Kotakosken vakiokoealoista. Vuosien 2009-2022 ja 2024 tiedot on koostettu Vesi-Vision ja
Jyviskylan yliopiston tekemistd seurannoista.

Kivikoski Kotakoski Puukkoistenkoski
pituusluokka pesit pituusluokka pesit pituusluokka pesit

(m) kpl (m) kpl (m) kpl

Vuosi <2 2299 >3 yht. <2 2299 >3 yht. <2 2299 >3 yht.
2009 9 4 0 13 1 1 0 2 5 0 0 5
2010 6 4 1 11 3 1 0 4 3 0 0 3
2011 3 3 0 6 1 4 0 5 0 0 0 0
2012 1 3 3 7 4 1 0 5 2 3 0 5
2013 2 4 1 7 5 0 0 5 3 1 0 4
2014 4 0 1 5 1 0 0 1 6 0 0 6
2015 5 3 0 8 2 0 1 3 3 4 0 7

2016 8 1 1 10 1 2 2 5 21 3 0 24

2017 8 1 1 10 7 5 1 13 15 1 0 16
2018 12 1 0 13 7 1 0 8 8 0 0 8
2019 8 1 0 9 5 0 1 6 6 0 0 6
2020 9 6 1 16 5 2 2 9 6 1 0 7
2021 2 5 4 11 4 2 2 8 4 0 0 4
2022 5 5 3 13 4 3 1 8 1 1 0 2
2023 8 3 1 12 4 1 0 5 7 0 0 7
2024 3 2 2 7 4 4 1 9 7 2 0 9
Ka 6 3 1 10 4 2 1 6 6 1 0 7
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Kuva 5. Taimenen kutupesien (n yht. = 367) vuotuinen lukumaiéra ja niiden kokonaispituuksien keskiarvo sekd
kuteneiden naaraiden arvioitujen lovipituuksien keskiarvo Kivi-, Kota- ja Puukkoistenkoskessa vuosina
2009-2024. Suuntaviivat kuvaavat kutupesien maaréan kehitystd koko ajanjaksolla. Naaraiden lovipituus
on arvioitu pesdharjanteen pituudesta Crisp & Carlingin (1989) regressiolla (ks. teksti). Pesidharjanteen
pituus koko aineistossa on keskimdirin 62 % (SD = 0,08, CV = 13 %) pesédn kokonaispituudesta.
Vuosien 2009-2022 ja 2024 tiedot on koostettu Vesi-Vision ja Jyvdskyldn yliopiston tekemistd
seurannoista.
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4.5 Taimenen siilyvyys midista kesdnvanhoiksi poikasiksi Kivi- ja Puukkoistenkoskessa

Taimenen vuotuisen sdilyvyysasteen vaihteluvéli midistd vuosina 2009-2023 seuraavan syksyn
kesdnvanhoiksi poikasiksi oli Kivikoskessa 0,01-0,20, ja se oli havaintojaksolla keskiméérin 0,04
(keskihajonta 0,05) (Kuva 6). Puukkoistenkoskessa vuotuisen sdilyvyysasteen vaihteluvili samalla
ajanjaksolla oli 00,20, ja koko ajanjakson sdilyvyyden keskiarvo sekd keskihajonta 0,05 ja 0,05
(Kuva 6). Vuotuisessa sdilyvyysasteessa esiintyi vaihtelua molemmissa kohteissa, yksittdisind
vuosina jopa huomattavia positiivisia poikkeamia koko ajanjakson keskimddrdisestd
sdilyvyysasteesta. Puukkoistenkoskessa kesédnvanhojen poikasten sdilyvyysaste oli suurimmillaan
0,20 syksylld 2019 ja Kivikoskessa 0,20 syksylld 2020. Ajallisesti tarkasteltuna suuntaus
sdilyvyysasteessa eli vuosiluokkien vilisessd suhteellisessa sdilyvyydessd oli seurantajaksolla
Kivikoskessa heikosti nouseva, mutta Puukkoistenkoskessa hieman laskeva (Kuva 6). Suuntaukseen
vaikutti kuitenkin molemmissa kohteissa yksittdisen havaintovuoden korkea sdilyvyysaste.
Puukkoistenkosken poikkeavan havainnon eli vuoden 2019 kesdnvanhojen poikasten korkean
sdilyvyysarvion poistamalla suuntaus vuotuisessa sdilyvyysasteessa muuttui huomattavasti
selkeimmin negatiiviseksi (y = -0,0034x + 6,9483, R? = 0,2928), mutta vastaavasti Kivikosken
vuoden 2020 poikkeavan havainnon poistamisella oli vain lievd vaikutus vuotuisen sdilyvyysasteen
ajalliseen suuntaukseen (y = -0,00009x + 0,197, R? = 0,0005).
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Kuva 6. Kivi- ja Puukkoistenkosken taimenen arvioitu vuotuinen séilyvyysaste madistd vuosina 2009-2023
seuraavan syksyn kesédnvanhoiksi poikasiksi sekd koko ajanjakson sdilyvyysasteen keskiarvot ja
keskihajonnat. Suuntaviivat kuvaavat kesédnvanhojen poikasten vuotuisen sdilyvyysasteen eli niiden
vuosiluokkien vélisen suhteellisen sdilyvyyden suuntausta ajanjaksolla.
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4.6 Veden limpotila Arvajankoskessa

Veden vuorokautinen keskildmpoétila Arvajankosken mittauspisteessd oli 14—15 °C syyskuun 2023
loppupuolella, ja lampdétila ldhti voimakkaaseen laskuun lokakuun alussa (Kuva 7). Lampotila laski
joulukuun 2023 ensimmadiselld viikolla alle 1 °C, ja jonka alapuolella se pysyi yhtdjaksoisesti
4.4.2024 saakka. Lampdtila oli alimmillaan tammi- ja helmikuussa 0,3 °C. Lampotila kohosi
toukokuun 2024 aikana yhtéjaksoisesti ja jyrkisti ylittden 20 celsiusasteen rajan 27.5., ja se oli touko-
kesdkuun vaihteessa yhtdjaksoisesti 9 vuorokauden ajan vihintdan 22 °C, ajanjakson vaihteluvilin
ollessa 22,1-24,0 °C. Lampétila laski kesdkuun toisella ja kolmannella viikolla 18 ja 20 °C viilille,
jonka jélkeen se kohosi uudelleen, ja se pysyi ldhes yhtdjaksoisesti vahintddn 20 asteessa kesdkuun
viimeiseltd viikolta elokuun viimeisen viikon alkuun asti. Veden ldmpoétila kohosi suurimmillaan
korkeimmillaan kesd-heindkuun vaihteessa yhtdjaksoisesti 7 vuorokauden ajan yli 22 asteeseen,
jakson vaihteluvélin ollessa 22,3-24,7 °C sekd uudelleen heindkuun loppupuolella, jolloin ldampétila
oli 11 vuorokauden ajan niin ikddn yhtdjaksoisesti vdhintdin 22 °C (vaihteluvéli 22,0-24,3 °C).
Lampdotila kadntyi selkedén laskuun syyskuun puolivélistd alkaen, ja se oli lokakuun alussa 12 °C
seké lokakuun lopussa 6,5 °C.
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Kuva 7. Veden vuorokautinen keskilampdtila Arvajankosken mittauspisteessd 18.9.2023-13.11.2024.

5. TULOSTEN TARKASTELU JA POHDINTA

Kutupesilaskennan tulosten perusteella pitkdaikaisseurantakohteiden naaraskutukannat ovat
koostuneet seurantajaksolla varsin pienistd emokalamaéristd, Kivikoskessa keskiméérin 10,
Kotakoskessa 6 ja Puukkoistenkoskessa 7 vuosittaisesta kutevasta yksilostd, ja vastaavat vuotuiset
vaihteluvilit ovat olleet 5-16, 1-13 ja 0—24 yksilod. Siten kutupesilaskentojen perusteella mitdén
merkittdvdd muutosta niiden naaraskutukantojen koossa ei vuosina 2023-2024 tapahtunut aiempaan
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havaintojaksoon verrattuna. Laskentamenetelmin epdvarmuustekijoistd, kuten mahdollisesta
kokoarvioharhasta huolimatta pitkdaikaisseurantakohteiden pesdlaskentojen vuosien vilinen
vertailukelpoisuus pesdmaiirien ja kokoarvioiden osalta lienee varsin hyvi, joskin vuoden 2023
seurannassa Kota- ja Kivikosken laskenta-aloja jouduttiin hieman pienentdméédn suuren virtaaman
takia (Nerg ja Syrjdnen 2024). Vakiokoealojen alueellinen kattavuus (70 %) sekd edustavuus
huomioiden pesien havaittu méédrd lienee varsin todenmukainen minimiarvio Kivi-, Kota- ja
Puukkoistenkoskien vuosittaisista naaraskutukantojen koosta. Vuotuisten kutupesien lukuméérin
suuntaus on  ollut koko  seurantajaksolla  védhintddn lievdsti nouseva  kaikissa
pitkdaikaisseurantakohteissa, mutta ei pesien tai naaraiden arvioiduissa keskipituuksissa, eikd mitdan
selkedd muutosta niissd ole vuosina 2023-2024 havaittavissa aiempiin seurantavuosiin verrattuna.
Jos kokonaispituudeltaan kaikki yli 300 cm pituiset pesdt, mikd vastaa tdssd aineistossa
keskimddraiseltd lovipituudeltaan vihintdan 55-senttistd yksilod, oletetaan jarvivaeltajien tekemiksi,
ja tulokset yleistetddn sellaisenaan koskemaan koskien koko pinta-alaa, Kivikoskessa vaeltavien
naaraiden osuus on ollut 0—4 per vuosi ja Kotakoskessa 02 per vuosi, eikd Puukkoistenkoskesta ole
16ydetty koko seurantajaksolla timén kokoluokan pesié lainkaan. Vahintddn 300 cm pituisia pesié,
joskin vain yksittdisid tai hyvin véhdlukuisia, on havaittu kuitenkin aiempaa sddnndllisemmin
Kivikoskessa 2020-luvun alusta alkaen ja Kotakoskessa aiemmasta seurantajaksosta poiketen ldhes
vuosittain vuodesta 2015 ldhtien, mikd saattaisi viitata jdrvivaeltaneiden naaraiden vihiiseen
lisdéntymiseen koskien kutukannoissa ja siten mahdollisesti myds heijastaa vuonna 2016 alkanutta
luonnontaimenen rauhoitusta seké Isojdrven vuodesta 2013 vuoteen 2017 ja siitd edelleen vuoteen
2023 laskenutta verkkopyyntiponnistusta (Puranen ja Ranta 2024). Havaitut véhilukuiset
suurikokoiset pesit, joiden mééra ei kuitenkaan ole viimeisimpien vuosien aikana lisdéntynyt, voivat
kuitenkin olla ainakin osaksi my0s paikallisten naarastaimenten tai vain lyhytkestoisen ja osittaisen
jarvivaelluksen tehneiden naaraiden tekemid. Ainakin Isojdrven Pidijdldn osakaskunnan lupia
ostaneille suunnatun vuoden 2023 kalastuskyselyn tulosten perusteella taimenen tila on jdrvessa
edelleen hyvin heikko: saaliiksi saatiin vain yksi taimen vuonna 2023 aiemman kyselyn tapaan
(Puranen ja Ranta 2018, 2024).

Hiameen kalatalouskeskuksen vuosina 2019-2022 tekemissé kutupesélaskennoissa Linkinkoskesta on
16ydetty vuosittain 0—1 ja Kotasalmenkoskessa 1-2 kutupesdd, ja kaikkien havaittujen pesien
kokonaispituus on ollut alle 200 cm (Ranta ja Puranen 2019, Ranta ym. 2021b, Ranta ym. 2022).
Hassinkoskista ei ole ajallisesti kattavaa seurantatietoa olemassa, mutta vuosien 2007 ja 2010-2011
laskennoissa  Ala-Hassinkoskesta 10ydettiin 2-3 pesdd per vuosi, joista vain 1 oli
kokonaispituudeltaan yli 200 cm ja Yla-Hassinkoskesta vuonna 2011 3 alle 200 cm pituista pesda
(Nerg ja Syrjdnen 2024). Kalatalouskeskuksen tekemissd syksyn 2024 kutupesdlaskennoissa
Linkinkoskesta ei 10ydetty lainkaan taimenen kutupesid, Ala-Hassinkoskesta loydettiin 1,
kokonaispituudeltaan yli 200 cm pituinen pesé sekd Y14-Hassinkoskesta 1 ja Kotasalmenkoskesta 2
kutupesdd, joiden kaikkien kokonaispituus oli alle 200 cm (Ranta ja Puranen 2024). Uusilla
kalastusrajoituksilla ja Arvajankosken vaellusyhteyden avautumisella ei siten ndytd olleen
toistaiseksi merkittdvad vaikutusta tdméin tyon pitkdaikaisseurantakohteiden naaraskutukantoihin, ja
myOs muissa seurantakohteissa ne koostuivat vuonna 2024 edelleen vain erittdin pienistd
emokalamadrista ja pienikokoisista kutijoista tai pesid ei 10ydetty niistd lainkaan.

Kivikosken kesdnvanhojen taimenten poikastiheys syksylld 2024 laski noin kolmanneksen
edellisvuoteen verrattuna, mutta se oli kuitenkin edelleen hieman suurempi kuin télld tai edeltdvalla
vuosikymmenelld keskiméirin. Puukkoistenkoskessa nollavuotiaiden poikasten tiheys syksylld 2024
laski selvésti edellisvuosien ja viime vuosikymmenen keskiarvoihin verrattuna, ja tiheysarvio, vain 2
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yksiléd / 100 m?, oli yksi koko seurantajakson heikoimmista tuloksista. Kapalokoskesta ei saatu
saaliiksi lainkaan taimenen luonnossa syntyneitd saati kesdnvanhoja poikasia syksylld 2024 kuten ei
edellisendkdin vuonna, jolloin kosken sdhkokalastusseuranta aloitettiin (Nerg ja Syrjdnen 2024). Sen
sijaan Arvajankoskesta saatiin syksylld 2024 eli toisena seurantavuotena saaliiksi ensimmaéisté kertaa
nollavuotiaita taimenia, ja ikiryhmin tiheysarvio oli 9 yksilé4 / 100 m?.

Héameen kalatalouskeskuksen vuoden 2024 sihkokoekalastuksien tulokset olivat erityisen heikkoja,
silld kesdnvanhoja taimenia saatiin saaliiksi vain 2 yksilod Yl4d-Hassinkoskesta, mutta ei lainkaan
Kota-, Linkin-, Ala-Hassinkosken tai paareitille laskevan Salmijoen-Virtalanojan koealoilta (Ranta
ja Puranen 2024). Kalatalouskeskuksen vuodesta 2006 tekemissd pitkdaikaisseurantakohteiden
sahkokoekalastuksissa kesdnvanhojen poikasten tiheyksissd on esiintynyt suurta vuosien vélistd
vaihtelua (Ranta ja Puranen 2024). Kotakoskessa kesénvanhojen poikasten tiheyksien vaihteluvili on
ollut noin 0—41, Yli-Hassinkoskessa 0-25 ja Ala-Hassinkoskessa 0-28 yksilod / 100 m? vuosina
2006-2024, ja vastaavat ajanjakson keskitiheydet arviolta noin 8, 6 ja 9 yksildd / 100 m>.
Hassinkoskissa saalis tosin lienee ainakin joinakin vuosina osin koostunut niihin tehdyistéd
pienpoikasistutuksista. Linkinkoskesta kesénvanhoja taimenia on saatu saaliiksi vain vdhéisid méaria
satunnaisesti, tiheyden vaihdellessa 0-3 yksildd / 100 m?, vuotta 2014 lukuun ottamatta, jolloin tiheys
oli 17 yksiléd / 100 m?. Tiheysarviot ovat pyydystettivyysarvolla korjaamattomia aaritiheyksii, mutta
niiden suuruusluokka lienee noin puolet pyydystettdvyysarvolla korjatuista tiheysestimaateista.
Kesdnvanhojen poikasten tiheysvaihtelu Yld- ja Ala-Hassinkoskessa sekd Kotakoskessa vuodesta
2006 vuoteen 2020 néyttdisi olleen péddsddntdisesti samansuuntaista kuin tdménkin tyon
pitkdaikaisseurantakohteilla, ja vuosien 2021-2024 keskimiérdinen tiheystaso niyttdisi my0s niissi
laskeneen edellisen vuosikymmenen keskiarvoon verrattuna kuten Puukkoistenkoskessakin (Ranta ja
Puranen 2024).

Téssd tydssd havaitusta kutupesien runsastumisesta huolimatta kesdnvanhojen poikasten tiheyden
kehityssuunta on ollut Kotakoskessa vuosittaisesta vaihtelusta huolimatta vastaavalla ajanjaksolla
kokonaisuudessaan laskeva. Vuoden 2010 ennédtystuloksen jdlkeen kesédnvanhojen poikasten
pyydystettivyysarvolla korjaamaton vuotuinen tiheysarvio koskessa on vaihdellut syklisesti ja
voimakkaastikin 0—14 yksilon vililld vuodesta 2011 vuoteen 2020 (Ranta ja Puranen 2024). Vuonna
estimoimaton aaritiheys oli 2021 9 yksilod, ja tiheys on laskenut vuosittain siitid eteenpdin 4 ja 1,5
yksiloén / 100 m? vuosina 2022 ja 2023 seki edelleen vuoteen 2024, jolloin nollavuotiaita poikasia
el saatu koealoilta lainkaan saaliiksi (Ranta ja Puranen 2024). Vaikka kutupesien vdhdinen maara
koskessa on pysytellyt vuodesta 2018 melko vakaana, vuosien 2019 ja 2023 laskua lukuun ottamatta,
kesdnvanhojen poikasten tiheyskehitys on kuitenkin viime vuosina kddntynyt hyvin heikoksi.

My®ds useiden muiden Kymijoen vesiston jarvialueen seurantakohteiden 2000-luvun kesdnvanhojen
poikasten keskiarvotiheys oli suurimmillaan vuonna 2009 laskien sen jdlkeen voimakkaasti ja se
kohosi uudelleen viime vuosikymmenen puoliviliin, jonka jilkeen se oli paddsdintoisesti
laskusuunnassa vuoteen 2021 (Ruokonen ym. 2022). Tiheys kohosi useimmilla seurantakohteilla
vuosina 2022-2023, mutta kdédntyi jdlleen laskuun vuonna 2024 (Syrjanen ym. 2024b). Ainakin
yksittdisten vuosien heikkojen tiheyksien taustalla lienevidtkin alueelliset epdsuotuisat
ympdristdolosuhteet, kuten kesédaikaiset korkeat lampdtilat sekd loppukesén ja alkusyksyn aikana
vallinneet pienet virtaamat, jonka seurauksena kes@nvanhojen poikasten suosimat elinymparistit ovat
kérsineet veden vidhyydestd tai jddneet jopa kuiville (esim. Ruokonen ym. 2022). Samalla
epasuotuisat olosuhteet ovat voineet myds edesauttaa muiden lajien kesdaikaista runsastumista
koskialueilla ja siten lisdtd nollavuotiaisiin poikasiin kohdistunutta saalistusta sekd lajinsisdistd ja
lajienvilistd kilpailua. Poikkeavat olosuhteet voivat tosin vaikuttaa myds poikasten tiheysarvioihin.
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Esimerkiksi suuret sihkokoekalastuksen aikaiset virtaamat voivat vaikeuttaa litkkumista koealoilla
ja taintuneiden poikasten havaitsemista, sekd lisdtd poikasille soveltuvan elinympariston maaraa,
joiden seurauksena kohteiden poikastiheysarviot voivat olla aliarvioita muihin vuosiin verrattuna.
Kesdnvanhojen poikasten tiheysarvioihin voinee vaikuttaa pidemmissd koskissa myds koealojen
sijainti ja edustavuus suhteessa edellisvuoden kutupesien sijaintiin.

Korkeat ldmpotilat kesélld 2024, erityisesti touko-kesdkuun ja kesd-heindkuun vaihteessa sekd
heindkuun loppupuolella Arvajankoskessa havaitut jaksot, jolloin veden lampétila oli yhtdjaksoisesti
vihintddn vitkon ajan yli 22 °C, saattoivat lisdtd taimenenpoikasten fysiologista stressid ja
kuolleisuutta (Elliott ja Elliott 2010) sekd edesauttaa muiden lajien kuten taimenenpoikasten
saalistajina pidettyjen ahventen runsastumista koskialueilla. Lampdtilaseurannassa ei kuitenkaan
havaittu taimenelle jo lyhytkestoisenakin kriittisend pidettyjd, yli 25 °C lampétiloja tai talviaikaista
alkioille mahdollisesti haitallista veden alijddhtymistd (Elliott ja Elliott 2010). Arvajankosken
havainnot eivdt kuitenkaan ehkd edusta suoraan reitin muiden, useiden erikokoisten jirvien
erottamien koskialueiden tilannetta.Vesi.fi-palvelusta saatavien epévirallisten mittaustulosten seké
simuloitujen, ilmeisesti ilman ldmpdtilahavaintoihin perustuvien ldmpdétila-arvioiden perusteella
Puukkoistenkosken ja Kéihojoen vilisen Példméa-jirven luusuan havaintopaikalla pintaveden
lampdatilan kehitys oli kesélld 2024 varsin samankaltaista kuin Arvajankoskessa. Lampdtila kohosi
suurimmillaan kesdkuun alussa noin 22,5, kesdkuun lopussa 23 sekd havainnoituna 21 mutta
simuloituna noin 23 celsiusasteeseen heindkuun lopussa (SYKE 2024a). Sen sijaan Kivikosken
yldpuolisen Kivijdrven havaintoaseman pintaveden ldmpdtila nousi epdvirallisten mittausten
perusteella kesdkuun alussa suurimmillaan noin 18, kesékuun lopussa noin 19,5 ja vasta heindkuun
lopussa suurimmillaankin noin 21 asteeseen, joskin kesd-heindkuussa simuloidut 1dmpdtila-arviot
kohosivat suurimmillaan noin 22,5-23 asteeseen (SYKE 2024c). Siten keséaikaiset
lampdtilaolosuhteet Kivikoskessa ovat saattaneet olla taimenen poikasille suotuisampia kuin reitin
alemmilla koskilla. Kesdnvanhojen poikasten arvioitu sdilyvyysaste oli tosin myds Kivikoskessa
heikko syksylld 2024, vain puolet verrattuna seurantajakson keskiarvoon, mutta kuitenkin suurempi
kuin Puukkoistenkoskessa. On myo6s mahdollista, ettd jo touko-kesdkuun vaihteessa nopeasti
kohonnut veden ldmpdtila heikensi Arvajankosken alapuolelle sekd Kapalokoskeen toukokuun
lopulla istutettujen 1-vuotiaiden taimenten menestymistd. Myods Hassinkoskien vuoden 2024
sdahkokoekalastuksissa saaliiksi saatiin vain hyvin vdhén niiden kevéisistd istutuksista perdisin olevia
I-vuotiaita taimenia, ja tekijdt arvioivat istutusten epdonnistuneen ldhes tdysin (Ranta ja Puranen
2024).

Lampdtila ei kuitenkaan ole ainoa taimenen alkioiden ja poikasten ensimmaéisen kesén aikaiseen
sdilyvyyteen vaikuttava tekijd, vaan sithen voivat sen lisdksi vaikuttaa ainakin kutu-, alkio- ja
poikasvaiheen poikkeavat virtaamaolosuhteet, veden fysikaaliskemiallinen laatu, predaatio,
lajinsisdinen ja lajienvélinen kilpailu resursseista sekd emokalojen lisdédntymiskelpoisuus. Veden
fysikaaliskemiallinen laatu ei rajoittane médin ja alkioiden sdilyvyyttd reitilld, ja molemmissa
sdilyvyysarviokohteissa tehdyissd haudontakokeissa alkioiden sdilyvyys kuoriutumiseen saakka on
ollut korkea, 83—98 % (Syrjdnen ym. 2008). Kivi- ja Puukkoistenkoskessa taimenen keskiméérdinen
sdilyvyys médistd kesdnvanhoiksi poikasiksi oli seurantajaksolla samaa suuruusluokkaa tai jopa
hieman parempi kuin samalla menetelmélléd arvioituna Kymijoen vesiston jirvialueella sijaitsevissa
Saajoessa vuosina 2015-2016 ja 20182021, Rutajoessa 2000-2021 ja Konkkdjoessa vuosina 2009
ja 20112021, joissa se oli keskiméérin 0,04, 0,04 ja 0,03 (Koski ym. 2024). Téassé ty0ssd havaittu
sdilyvyysasteen vuosien vilinen vaihtelu oli kohtuullisen suurta molemmissa kohteissa, ja joinakin
vuosina se jii hyvin pieneksi tai olemattomaksi tai kohosi jopa poikkeuksellisen suureksi. Vaihtelu
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vuotuisessa sdilyvyysasteessa voi heijastaa vaihtelua ympéristoolosuhteissa, esimerkiksi korkeat
kesdaikaiset ldmpotilat ja pienet virtaamat ovat voineet heikentdd sidilyvyyttd joko suoraan tai
vélillisesti, rajoittamalla ensimmaéisen kesdn poikasille sopivien habitaattien méérdd, lisdadamalla
muiden lajien runsautta koskialueilla ja siten lajienvalistd kilpailua sekd taimenenpoikasiin
kohdistuvaa saalistusta. Havaintoaineisto oli kuitenkin pieni, ja siten ajallisen suuntauksen osalta altis
poikkeamille. Puukkoistenkoskessa poikkeavan havainnon poistamisen myd6td vuotuisen
sdilyvyysasteen laskeva ajallinen suuntaus olisi muuttunut huomattavasti selkedmmin negatiiviseksi.
Suuntaus saattaisi siten ollakin “todellinen”, ja viitata pienen, mahdollisesti vain paikallisista
yksiloistd koostuvan taimenpopulaation heikentyneeseen lisddntymismenestykseen.
Kutupesidaineiston perusteella kosken naaraskutukanta onkin koostunut koko seurantajaksolla vain
pienikokoisista ja padsddntOisesti varsin harvalukuisista yksiloistd, vapaasta vaellusyhteydesti
huolimatta.

Téssd tyossd el kuitenkaan arvioitu métitiheyden ja poikastiheyden vilistd riippuvuussuhdetta, eli
missd madrin naaraskutukannan koko ohjaa seuraavan syksyn kesidnvanhojen poikasten tiheytta.
Alustavan tarkastelun perusteella selkedd positiivista korrelaatiota niiden vilille ei kummassakaan
kohteessa nadyttdisi vuonna 2009 alkaneella seurantajaksolla syntyvdn (tekijét, julkaisematon).
Vaikuttaisi siis siltd, ettd niiden taimenen kesdnvanhojen poikasten médria ovat edeltdvin 15 vuoden
aikana siddelleet voimakkaasti myds muut tekijét kuin naaraskutukannan runsaus. Myos Kymijoen
vesistdalueen taimenkantojen pitkdaikaisseurannoissa kesdnvanhojen poikasten tiheys on pysynyt
2000-luvulla matalahkona useissa tirkeimmiksi arvioiduissa seurantakohteissa niiden kutupesien
lisddntyneestd lukumdirdstd huolimatta, mikd my0s viittaa heikentyneeseen sdilyvyyteen madistd
kesdnvanhoiksi poikasiksi (Ruokonen ym. 2022, Syrjanen ym. 2024a, 2024b). On mahdollista, etté
esimerkiksi vuotuisten kutupaikkojen sijainnin ja méitiméérin sekd virtaamien vaihtelu ovat voineet
vaikuttaa jossain méérin poikasten varhaisvaiheen sdilyvyyteen sekd kesdnaikaisen levittdytymisen
laajuuteen, ja siten heijastua my0s kesdnvanhojen poikasten vakiokoealojen tiheys- sekd edelleen
sdilyvyysarvioihin. Kivi- ja Puukkoistenkosken soveltuvan fyysisen elinympériston laatu tai sen
médrd, saati niiden kantokyky tuskin kuitenkaan toimii niiden taimenpopulaatioiden kasvun
ensisijaisena rajoittavana tekijdnd, ja erityisesti pinta-alaltaan pienehkon Kivikosken yldosan
sdahkokoekalastusalat ovat kattaneet vuosittain sen koskimaisesta osuudesta valtaosan. Molemmissa
kohteissa kesdnvanhojen poikasten tiheys oli huomattavasti suurempi koskien kunnostusta edeltdvina
ja sitd seuraavalla jaksolla vuosina 1984-2000. Kivikoskessa se oli tuolloin keskimédrinkin hieman
yli nelinkertainen ja Puukkoistenkoskessa hieman yli kaksinkertainen sdilyvyyden tarkastelujaksoon
verrattuna, ja huolimatta siitd, ettd myds vanhempien poikasten tiheys, jolla on saattanut ajoittain olla
vaikutusta kesdnvanhojen poikasten elinympériston valintaan (esim. Kaspersson ym. 2012) ainakin
Kivikoskessa, oli tuolloin huomattavasti suurempi (Luke 2024).

Vuotuinen siilyvyysaste on kuitenkin sdilyvyyden suhteellinen mittari, ja Puukkoistenkosken
laskeneeseen sekd Kivikosken romahtaneeseen tiheystasoon juurisyy lieneekin niiden pieni ja
pienikokoisista, kutupesélaskennan perusteella tdysin tai valtaosin paikallisista emoista koostunut
naaraskutukanta, eivitkd ympiristbolosuhteet. Vaeltavien suurikokoisten naaraiden on havaittu
olevan vihidlukuisinakin keskeinen jdlkeldistuoton runsauteen vaikuttava tekijd vaellus- ja
paikallisista taimenista koostuvassa populaatiossa (Goodwin ym. 2016). Suurten jirvivaeltavien
naaraiden ja suurten poikastiheyksien vilisestd yhteydestd tehtiinkin havaintoja Kivikoskella vield
1990-luvulla (Eloranta, julkaisematon; ks. esim. Ruokonen ym. 2022). Vaellukselle lihtevien
yksildiden vihyys pienten poikastiheyksien vallitessa voi olla seurausta vihéisesta ravintokilpailusta
(Olsson ym. 2006, Wysujack ym. 2009), mutta vaellustaipumuksen on osoitettu madrdytyvin myos
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perimédn kautta (Ferguson ym. 2019, Vainikka ym. 2023). On mahdollista, ettd pitkdaikainen
valikoiva kalastuskuolleisuus ja mahdollisesti jo reitilldi aikoinaan sijainneet vaellusesteet ovat
vaikuttaneet my0s perimin kautta vaeltavien yksildiden véhyyteen.

Kapalokoskesta ei loydetty taimenen kutupesid tai saatu saaliiksi luonnossa syntyneitd saati
taimenenpoikasia, joita oli istutettu I-vuotiaina koskeen toukokuussa 2024, syksyn 2024
seurannoissa. Kutupesid ei 10ydetty alueelta edellisendkdén vuonna, ja sdhkokoekalastuksessa
syksylld 2023 koskesta saaliiksi saatiin vain yksittdinen istukastaimen, joka oli mahdollisesti perdisin
saman vuoden keviilld koskeen tehdystd istutuserdstd (Nerg ja Syrjdnen 2024). Nivamainen ja
putouskorkeudeltaan vaatimaton virtavesijakso kunnostettiin 1990-luvulla, mutta silmdmaardisesti
arvioituna se tarjoaa vain niukasti taimenenpoikasille yleisesti soveltuvana pidettyd habitaattia.
Pdduoman eteldpuolisessa, niska-alueen kivirakennelmalla padotussa sivu-uomassa ei havaittu
lainkaan ldpivirtausta syksyn 2023 sdhkokalastuksen aikana vallinneessa alivirtaamatilanteessa (Nerg
ja Syrjanen 2024). Kapalokoskessa saattaisi tdydennyskunnostuksen, esimerkiksi sivu-uoman
vesityksen myotd olla paremmin ainakin pienimuotoista potentiaalia toimia taimenen kutu- ja
poikasympdristond, joskin jo pieni putouskorkeus voi olla poikaselinympdriston soveltuvuutta
rajoittava tekijd. Ajallisesti kattavaa seurantatietoa koskesta ei ole, mutta alueelta vuonna 2011
16ydetyt kutupesét kuitenkin osoittavat, ettd taimenet ovat kelpuuttaneet sen kutupaikakseen (Nerg ja
Syrjanen 2024). Kutupesien ja sen myotd luonnossa syntyneiden poikasten puuttumiseen koskesta
voi siten olla syyné jo reitin taimenkantojen nykyinen heikko tila.

Arvajankoskesta saatiin vuoden 2023 sdhkokoekalastuksessa saaliiksi vain yksittdinen, istutettua
alkuperid oleva taimen eiki kutupesilaskennassa 10ydetty yhtdén kutupesdd (Nerg ja Syrjanen 2024).
Syksyn 2024 sdhkokoekalastuksessa koskesta saatiin  kuitenkin saaliiksi kesdnvanhoja
taimenenpoikasia. Koskeen ei istutusrekisteritietojen ja Seppolan osakaskunnalta (Jouko Palmroth,
suullinen tiedonanto) ja ELY-keskukselta saatujen tietojen (Veli-Matti Paananen, sdhkopostiviesti)
tai kalatalouskeskuksilta tehtyjen kyselyjen perusteella (Tuomo Laitinen, KSVY, suullinen
tiedonanto) ole tehty taimenen mati- tai pienpoikasistutuksia (< 1-vuotiaat) vuonna 2024. Néyttddkin
siltd, ettd edellistalvena tehdyssd Arvajankosken kutupesidkartoituksessa ei havaittu koskialueella
sijainneita kutupesid, mahdollisesti kuitenkin vain yksittdistd kutupesdd. Kutupesien havaitseminen
tuoreesta kunnostussorasta on usein vaikeaa, silld pesit erottuvat huonosti ympéardivésti sorasta.
Kutupesilaskentaa myos jouduttiin siirtiméan tammikuulle, jolloin osa koskialueesta oli jadkannen
peittimadnd. On myds mahdollista, ettd kutupesi tai -pesit ovat sijainneet tuolloisen laskenta-alueen
ulkopuolella. Syksyn 2024 kutupesdlaskennassa, jossa havainnointialaa laajennettiin edellisvuoteen
verrattuna, havaittu yksittdinen, arvioidulta lovipituudeltaan 43 cm pituisen naaraan tekemi kutupesa
sijaitsi  kosken niskakynnyksend toimivan pohjapadon nielussa, varsinaiseksi kutu- ja
poikaselinympéristoksi kunnostetun alueen ylépuolella. Vahékivinen ja suojaton niska-alue saattaisi
soveltua jo pienimuotoisenkin tdydennyskunnostuksen, lisdsorastuksen ja suurikokoisen kiviaineksen
lisddmisen mydtd paremmin taimenen kutualueeksi.

Tulosten ja saatujen tietojen perusteella ndyttdd siltd, ettd taimenen luontainen lisddntyminen
Arvajankoskessa on alkanut jo vuonna 2023. Mahdollista tulevaa kehitystd arvioidessa on ainakin
huomioitava taimenen, myds vaeltavan luontaisen taimenen nykyinen heikko tila Péijinteessd ja
Arvajan reitilld, lajin pitkd elinkierto, etdisyys muista taimenen kutukoskista sekd nykyisten
kalastusrajoitusten ja tulevien vuosien ympéristdolosuhteidenkin mahdollinen vaikutus. Kahdessa
muussa vaellusesteiden poiston ja koskikunnostuksen myotd taimenille viime vuosina avautuneissa
Kymijoen vesistdn jirvialueen virtavesikohteessa, Ainekosken Mimmenkoskessa ja Kangasniemen
Vuojakoskessa taimenen luontainen kotiutuminen on ollut toistaiseksi hidasta tai olematonta, ja sen
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ensisijaisena rajoittavana tekijand ndyttéisi olleen vaeltavien kutukalojen vdhyys, ei saatavilla olevan
kutu- ja poikaselinympaériston laatu tai midrd (Nerg ym. 2024). Toisaalla esimerkiksi Vuoksen
padvesistossd sijaitsevista Vuokalan reitin Sahakoskista poistettiin kaksi patoa vuonna 2021, ja
koskissa havaittiin kaksi kutupesii seuraavana syksyné ja jo kahdeksan pesdd syksylld 2023 (Nerg
ym. 2024). Pesdmééri koskissa runsastui nopeasti, mahdollisesti saimaannorpan suojelun seké alueen
kalatalousalueiden aloitteista tehtyjen tehostettujen kalastuskieltojen ja -rajoitusten vuoksi. Myos
Arvajankosken kalatien toimivuuden tarkkailuseurannan tulokset osoittavat, ettd vaikka toukokuun
puolivilin ja kesdkuun puolivélin sekd elokuun lopun-syyskuun alun aikana 2024 toteutetuissa
nousukalojen rysdpyynneissd ei saatu saaliiksi taimenia, kalatien toimivuus ei rajoita
pienikokoistenkaan taimenten kulkua, ja ainakin istutetut taimenen poikaset ovat kelpuuttaneet
luonnonmukaiseksi rakennetun kalatieuoman myds alkukesdn aikaiseksi elinymparistokseen
(Leppdnen 2024). Néhtaviaksi jadkin, miten Arvajankosken taimenen kutupesien maira ja koko seka
luonnossa syntyneiden poikasten tiheys tulevat tulevina vuosina kehittyméaén.

Vuoden 2023 kalastuskyselyn perusteella pyydyskalastuksen pyyntiponnistus Isojdrvessd on laskenut
selvésti vuosien 2013 ja 2017 tasosta, ja muikkuverkkojen seké solmuvéliltidn 50—54 mm verkkojen
osalta pyyntiponnistus on ldhes puolittunut vuodesta 2017 vuoteen 2023, joskin alueellisesti
tarkasteltuna esimerkiksi 50-54 mm verkkojen osalta Kivikoskea ldhimmén Kiviseldn-
Isojarvenlahden alueella muutos on ollut huomattavasti pienempi (Puranen ja Ranta 2024).
Todenndkoistd on, ettd jo siikaistutusten védheneminen 2010-luvulta alkaen heijastaa myos
verkkopyynnin vdhenemistd ainakin reitin pienemmilld vilijjarvilld (Nerg ja Syrjdnen 2024), ja
verkkopyyntiponnistuksen lasku on ollut yleinen suuntaus useilla keskisuomalaisilla jarvilla 2000-
luvulla (Pohjola 2018). Luonnontaimenen rauhoituksesta, jarvialueiden pyyntiponnistuksen laskusta
(Ranta ym. 2021a, Puranen ja Ranta 2024) seké uusista alueellisista ja ajallisista kalastusrajoituksista
-ja kielloista huolimatta reitin vaeltaviin yksildithin tulee kohdistumaan todenndkdisesti
tulevaisuudessakin sivusaaliskuolleisuutta muun kalastuksen myo6td. Reitin suurimman vélijérven,
Pédlamén péadaltaalle ei ole asetettu solmuvilirajoituksia, eivdtkd voimassa olevat Isojirven ja
Péijanteen solmuvilirajoitukset yksin takaa taimenelle vdhintddn yhden kutukerran periaatteen
toteutumista.

Saalisseurantojen ja merkintépalautusaineistojen perusteella solmuvililtddin 50-59 mm verkot
pyytivét tehokkaimmin noin 45-55-senttisid taimenia ja solmuvéliluokan saalisjakaumassa esiintyy
myos yleisesti 35-60-senttisid yksiloitd (esim. Valkeajiarvi 1993, Syrjanen ym. 2010). Siten kyseiselld
solmuvililuokalla vaeltavaan taimeneen kohdistuu kalastuskuolevuutta kasvusta ja vaellusidstad
riippuen viimeistddn ensimmdiisen jirvivuoden pddttymisestd alkaen yhtdjaksoisesti aina
sukukypsyyden saavuttamisen minimikokoon saakka. Pédijinteen verkkokalastuksen taimenen
kokonaissaaliista saatiin 68 % solmuvililtidn 50-55 mm verkoilla, josta avovesiaikaisen saaliin
osuus oli 96 %, vuonna 2020 (Ranta ym. 2021a). Myo0s jdrvialueiden vapakalastus, esimerkiksi
moottoriuistelu, voi aiheuttaa taimenille merkittdvadkin kuolleisuutta, erityisesti jos kéytettyihin
menetelmiin, vélineisiin ja vapautettavien kalojen kisittelyyn ei kiinnitetd riittivdd huomiota.
Vapakalastuksen kasvaneesta merkityksestd kertonee se, ettd Pdijanteelld vapakalastuksen osuus oli
jo ldhes puolet, 47,8 %, taimenen kokonaissaaliista vuonna 2020 (Ranta ym. 2021a). Kalastuksen
sovittaminen luonnontaimenen suojeluun lienee haastava yhtilo, mutta nykytilanteessa véhiinen, jo
yksittiistenkin vaeltavien yksildiden sivusaaliskuolleisuus voi olla reitin taimenkantojen elpymista
rajoittava tekijd. On myds mahdollista, ettd harvaan asutun alueen rauhoitetuilla koskilla ja reitin
kapeikkoalueilla on voinut esiintyd paikoitellen salakalastusta. Arvajankoskella salakalastuksesta
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havaintoja ovat tehneet alueen asukkaat, ja tuoreita merkkejd siitd 1oydettiin myds kalatien
toimivuuden seurantatutkimuksen yhteydessé kesdlld 2024 (Leppdnen 2024).

Isojarvessa taimenen tila lienee edelleen erittdin heikko vuoden 2023 kalastustiedustelun perusteella
(Puranen ja Ranta 2018, 2024). Reitin vilijarviltd ei ole olemassa ajantasaista seurantatietoa taimenen
osalta, mutta koskien nykyisten kutupesdmddrien ja niiden koon sekd poikastiheysarvioiden
perusteella vaeltavien yksiléiden miérd niissd lienee védhdinen. Nykytilanteen selville saaminen
vaatisi kuitenkin tietoa, esimerkiksi taannoisten reitilld tehtyjen merkintdtutkimusten (Syrjdnen ja
Valkeajirvi 2010, Syrjdnen ym. 2014) uusimista. Pédijanteen luonnontaimenkannat heikkenivét jo
1800-luvulta alkaen, ja alueen vaeltavat kutukannat romahtivat 1970-luvulle tultaessa (Hurme 1965,
Syrjanen ja Valkeajarvi 2010, Syrjdnen 2018), jonka jilkeen Piijdnteen taimensaalis on ollut
kdytdnnossd ldhes tdysin istutusten varassa. Osakaskuntien lupia ostaneiden kalastajien arvioitu
taimensaalis koko Péijdnteen alueella oli 4982 kg vuonna 2020 (Ranta ym. 2021a). Pidijanteen
yhtendislupia vuosina 2019-2023 ostaneille uistelijoille suunnatussa kalastuskyselyssd vuosittainen
arvioitu taimensaalis vaihteli 5000 ja 8040 yksilon vililld, ja rasvaevillisten taimenten, joista osa voi
olla perdisin méti- ja pienpoikasistutuksista tai rasvaeviltdiin regeneroituneita, arvioitu vuosittainen
saalisosuus oli 274-501 yksilo4, eli 4-8 % (Anon. 2024). Pohjois-Péijénteen rysdsaalisseurannassa
luonnonkalojen osuus taimensaaliista oli 10 ja 7 % vuosina 2019 ja 2020 (Ruokonen ym. 2022).
Sukukypsii, vihintddn 60 cm pituisia luonnonkaloja rysidpyynnissi saatiin saaliiksi vain 1 vuonna
2019 ja 3 vuonna 2020, ja niiden osuus rysdpyynnin taimensaaliista oli 0,9 ja 1,9 % (Ruokonen ym.
2022).

6. YHTEENVETO JA SEURANTASUOSITUKSET

Vuosien 2023-2024  taimenseurantatulosten  perusteella reitin ja  Pdijdnteen uusilla
kalastusrajoituksilla ja Arvajankosken vaellusyhteyden avautumisella ei ole toistaiseksi ollut
havaittavaa positiivista vaikutusta tdmén tyon pitkdaikaisseurantakohteiden ja Kapalokosken
taimenen  naaraskutukantoithin ~ tai  niiden  kesdnvanhojen  poikasten  runsauteen.
Pitkdaikaisseurantakohteiden naaraskutukannat ovat yhd koostuneet pienistd emokalamadristé, ja
mahdollisten vaeltavien naaraiden méaéré on ollut edelleen hyvin pieni Kivi- ja Kotakoskessa. My0s
Héameen kalatalouskeskuksen reitin muilla koskilla tekemien seurantojen tulosten perusteella
taimenen kutukantojen tila ei ole niissd parantunut, eikd useimmista seurantakohteista saatu vuonna
2024 saaliiksi kesdnvanhoja poikasia lainkaan (Ranta ja Puranen 2024). Erityisesti Kotakosken
taimenen lisddntymismenestys ndyttiisi laskeneen huolestuttavan heikoksi. Toimenpiteiden jdlkeinen
seurantajakso on tosin ollut hyvin lyhyt, ja ainakin vuoden 2024 heikkoihin ja heikentyneisiin
kesdnvanhojen poikasten tiheyksiin vaikuttivat todennikoisesti voimakkaastikin kesdaikaiset
ympdéristoolosuhteet. Reitin ja Péijdnteen luontaisten taimenkantojen heikon tilan sekd taimenen
pitkdhkon, vdhintddn 5-6 vuotta kestdvédn elinkierron sekd jo ympéristotekijoistdkin johtuvien
runsausvaihteluiden myo6td Arvajankosken kunnostuksen ja kalatien avaamisen sekd nykyisten
kalastusrajoitusten mahdolliset vaikutukset reitin taimeneen tulevatkin luultavasti ndkyméén vasta
useiden vuosien kuluttua.

Positiivista kuitenkin on erityisesti taimenen luontaisen lisddntymisen kdynnistyminen
Arvajankoskessa. Myo6s Kivikosken kesdnvanhojen taimenen poikasten tiheys on kohentunut vuosina
2023-2024 kahden edeltidvin heikon vuoden jdlkeen tdmin vuosituhannen aikaisten seurantojen
keskitasolle, joskin sitd edeltdvdidn tasoon lienee vield pitkd matka.
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Taimenen luontaista lisddntymistd ja esiintymistd reitin koskissa olisi edelleen tirkedd seurata
kutupesélaskennalla ja sdhkOkoekalastuksella sekd arvioida alkioiden sdilyvyyttd madista
kesédnvanhoiksi poikasiksi. Seurannalla voidaan havaita, muuttuuko taimenen naaraskutukantojen
koko, niiden kokorakenne sekd poikastiheys ja poikasten sdilyvyys Arvajankosken kunnostuksen ja
kalatien avaamisen seka reitille ja Péijénteeseen asetettujen uusien kalastusrajoitusten myota tulevina
vuosina. Erityisesti merkintdtutkimuksen avulla olisi mahdollista selvittdd, vieldko reitin koskilta
lahtee taimenia syonnosvaellukselle Isojarveen, reitin vélijarviin ja Pdijanteeseen sekéd edelleen
jarviltd takaisin koskiin kudulle. Vain seurannalla voidaan arvioida kunnostustdiden seké
kalastusrajoitusten tavoitteiden toteutumista ja niiden vaikuttavuutta reitin taimenkantojen tilaan.

KIITOKSET

Iso kiitos UPM:lle, jonka virtavesiohjelman rahoitus mahdollisti vuoden 2024 seurantahankkeen
toteutumisen, ja sen myotd ainutlaatuisen pitkdn, nyt jo perdti 41 vuoden yhtdjaksoisen
taimenkantojen seurantatutkimuksen jatkuvuuden Arvajan reitilld. Kala- ja vesistotutkimus Vesi-
Vision Kimmo Sivonen teki syksyn 2024 pitk&daikaisseurantakohteiden kutupesédlaskennat, misté
erityiskiitos Kimmolle sekéd toimeksiantajana toimineelle Konneveden kalatutkimus ry:lle. Kiitos
kaikille vuosien 1984-2023 seurantoihin osallistuneille ja niithin mydtavaikuttaneille henkildille
Keski-Suomen ELY-keskuksesta ja sen edeltdjdorganisaatioista, Jyvéskyldn yliopistosta, Kala- ja
vesistotutkimus Vesi-Visiosta, Luonnonvarakeskuksesta, Konneveden kalatutkimus ry:std sekd
Keski-Suomen vesi ja ymparisto ry:std. Kiitimme yhteistyostd KVVY Tutkimus Oy:td, Arvajan reitin
osakaskuntia sekd Eteld- ja Keski-Pdijanteen kalatalousaluetta ja Hémeen kalatalouskeskusta.
Toivomme yhteistydmme jatkuvan my0s tulevaisuudessa asianomaisten tahojen kanssa.
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